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Tematické okruhy Magisterské statni zavéreéné zkousky
z Matematické biologie a biomediciny

Specializace: Epidemiologie a modelovani

Specializaéni ¢ast statni zavérecné zkousky — Biologie a epidemiologie

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Biomembrany a vnitfni organizace buriky; plazmaticka membrana; transport latek;
osmotické jevy; biomembrany u prokaryontnich bunék; kompartmenty a organely
eukaryontnich bunék — stavba a funkce; cytoskelet.

Principy mendelovské genetiky; gen a jeho formy; vztahy mezi alelami; dédi¢nost
genu; pojmy chromozom a karyotyp; vazba genu; rekombinace; genové interakce.
Geneticka informace a struktura nukleovych kyselin; geneticky kéd; replikace,
transkripce a translace; posttranskripéni a posttranslacni upravy; fizeni genoveé
exprese.

Pfibuznost; dédi¢nost kvalitativnich a kvantitativnich znaku; fylogeneze; vliv
pribuznosti na pfedpoklady statistickych analyz; korekce zavislosti vzorku.

Struktura a organizace genomu a genu prokaryontnich a eukaryontnich bunék;
struktura chromozomu; zmény genetické informace; mutace a repara¢ni mechanismy.
Bunécény cyklus a buné&éné déleni; faze bunééného cyklu; molekularni podstata
bunééného cyklu; hlavni regulatory a kontrolni body buné&ného cyklu; typy bunééného
déleni; mitdéza a meidza; rozdily ristu prokaryotickych a eukaryotickych bunék; typy
bunééné smrti.

Bunécény metabolismus; zakladni drahy energetického metabolismu buriky;
uchovavani energie; mitochondrialni metabolismus; buné&né dychani;

Zakladni typy rozmnozovani zivo€ichl; gametogeneze; blastogeneze a vznik
zarodecnych listd; organogeneze; postembryonalni vyvoj; zivotni cyklus.

Zivogidné tkané a jejich typy; mikroskopicka anatomie hlavnich organovych soustav;
pasivni a aktivni transport; membranovy potencial; komunikace buriky s prostfedim a
jinymi bufkami.

Homeostaza a regulace; negativni a pozitivni zpétna vazba, jeji vyznam pro zachovani
homeostazy; rovhovaha na bunééne, tkanove a systémové urovni.

Organismus jako hierarchicky systém; spoluplsobeni nervové, endokrinni a humoralni
soustavy; systémové reakce — stres; chovani bunécnych systému ve stresu a nemoci.
Krvetvorba, systém krevnich bunék a krvetvorné organy; principy diferenciace; imunitni
systém.

Fyziologie pohybu, fyziologie dychaciho systému; fyziologie traveni a vstiebavani;
Funkce télnich tekutin; fyziologie ob&hové soustavy; imunitni systém.

Fyziologie smyslU; receptorové bunky; pfenos a zesileni signall; zpracovani signald

v CNS; reflexni oblouk.
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Populace a jejich zakladni charakteristiky, rist populaci, vnitrodruhové a mezidruhové
vztahy, dynamika populaci, zivotni strategie zivocichu a rostlin.

Definice epidemiologie; socialni epidemiologie; cile epidemiologickych studii; rizikové
faktory; miry asociace a efektu; metody jejich kvantifikace; definice DALY.

Indikatory vyskytu onemocnéni v populaci: incidence, prevalence, mortalita, pfeziti,
oCekavané doziti; metody jejich vypocltu a standardizace;

Typy epidemiologickych studii: popisné a analytické, observaéni a intervenéni;
studiova populace; experimentalni design; hlavni charakteristiky jednotlivych typ(
studii.

Randomizované klinické studie; randomizace, zaslepeni a design klinickych studii;
meta-analyza; hodnoceni validity studii.

Kauzalita a korelace; formy zkresleni; zavadéjici faktor, mediator a modifikator;
vyznam stratifikace v epidemiologii.

Socialni epidemiologie a epidemiologie zamé&fena na Zivotni cyklus jedince; kauzalni
modely Zivotniho cyklu; fetézce pficin.

Rizikové faktory vzniku nejCastéjSich civilizacnich chorob; proces karcinogeneze;
Biologické a socialni faktory ovliviiujici zdravi; geneticka predispozice a Zivotni styl;
primarni a sekundarni prevence vs. terapeutické moznosti.
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