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Tematické okruhy Magisterské statni zavéreéné zkousky
z Matematické biologie a biomediciny

Specializace: Biomedicinska bioinformatika

Specializagni ¢ast statni zavérecné zkousky — Biologie a bioinformatika

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

Bunéc&ny cyklus a bunécné déleni; faze buné&ného cyklu; molekularni podstata
bunééného cyklu; hlavni regulatory a kontrolni body bunééného cyklu; typy bunééného
déleni; mitéza a meidza; rozdily ristu prokaryotickych a eukaryotickych bunék; typy
bunécné smrti

Principy mendelovské genetiky; gen a jeho formy; vztahy mezi alelami; dédi€nost
genu; pojmy chromozom a karyotyp; vazba genu; rekombinace; genové interakce
Geneticka informace a struktura nukleovych kyselin; geneticky koéd; replikace,
transkripce a translace; posttranskripéni a posttranslani upravy; fizeni genové
exprese

Struktura a organizace genomu a genu prokaryontnich a eukaryontnich bunék;
struktura chromozomu; zmény genetické informace; mutace a reparacni mechanismy
Pribuznost; dédi¢nost kvalitativnich a kvantitativnich znaku; fylogeneze; vliv
pfibuznosti na pfedpoklady statistickych analyz; korekce zavislosti vzorku

Lidsky genom, polymorfismy DNA, mutace a instabilita lidské DNA, genetické
onemocnéni

Metody molekularni biologie a molekularni diagnostiky; hybridizace nukleovych
kyselin; PCR; sekvencovani

Proteom, proteomika, jeji cile a déleni, rozdily proti genomice, metody pro studium
protein(

Bioinformatické metody a nastroje pro studium proteind, sacharidi a nukleovych
kyselin

Anotace genomd, fylogeneticka analyza

Posttransla¢ni modifikace, predikéni algoritmy, validace 3D struktur

Predikéni nastroje nukleovych kyselin, 2D a 3D struktury, repetice

Metabolom a alignment metabolickych drah

Sekvencovani, technologie NGS a jejich vyuZiti, pfipravy knihoven

Zakladni principy analyzy dat z NGS experimentu: data a jejich specifika, kroky
analyzy dat od kontroly kvality pfes mapovani a normalizaci dat az po finalni
statistickou analyzu, specifika jednotlivych aplikaci (genomika, transkriptomika,
metagenomika, cilené a necilené pfistupy)

MikroCipy — jejich definice, druhy, jak se liSi a jaky vliv to ma na analyzu jejich dat.
Vznik dat z mikro€ipovych experiment(, kontrola kvality, normalizace, specifika dat
Data z omicsovych experimentl — jejich specifika, batch efekty, randomizace, specifika
statistickych pfistupu v porovnani skupin, klasifikaci, shlukovani, validace
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18. Hmotnostni spektrometrie a analyza dat, Uprava dat, normalizace, detekce piku,
dekonvoluce, zarovnani
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