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Tematické okruhy Bakalarské statni zavéreéné zkousky
z Matematické biologie a biomediciny

Specializace: Epidemiologie a modelovani, Biomedicinska bioinformatika

Tematické okruhy z matematiky a statistiky

Pisemna ¢ast statni zavérecné zkousky z matematiky a statistiky se sklada z péti prikladt
z linearni algebry a geometrie, matematické analyzy, pravdépodobnosti a statistiky,
vicerozmérnych metod a regresniho modelovani.

1. Linearni algebra a geometrie
Vektorove prostory a linearni zobrazeni
e urcit bazi podprostoru
e urcit bazi priniku a souctu vektorovych podprostor(
e ur€it jadro a obraz linearniho zobrazeni
Matice a determinanty, soustavy linearnich rovnic
e vypocet determinantu a inverzni matice
o FeSit soustavu linearnich rovnic s parametrem
Prostory se skalarnim sou€inem
e vypocet kolmé projekce
e nalézt ortonormalni bazi podprostoru
Vlastni &isla a vlastni vektory
e vypocet pro danou linearni transformaci
Bilinearni a kvadratické formy
o diagonalizace kvadratické formy, nalezeni polarni baze
e nalezeni ortonormalni polarni baze

2. Matematicka analyza

Diferencialni pocet funkce jedné realné proménné a jejich vyznam
e prubéh funkce jedné realné proménné
e lokalni a globalni extrémy funkce jedné realné proménné
e aproximace funkce Taylorovym polynomem

Neurdity integral (zakladni integra¢ni metody, typické substituce)
e vypocet primitivni funkce

Riemann(v integral v R1 a jeho aplikace
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o geometricka aplikace urcitého integralu
Diferencialni pocet funkci vice proménnych
e hledani lokalnich a globalnich extrému funkci vice proménnych
Uziti diferencialniho a integralniho poctu v zakladnich modelech biologickych procest

3. Pravdépodobnost, statistika a modelovani
Pravdépodobnost a podminéna pravdépodobnost, BayesUlv vzorec
o vypocet klasické a geometrické pravdépodobnosti
e vypocet aposteriorni pravdépodobnosti
e centralni limitni véta
Diskrétni a spojité nahodné veli€iny, jejich charakteristiky a transformace

e vypocet pravdépodobnostni funkce, hustoty, Ciselnych charakteristik (kvantil, stfedni
hodnoty, rozptylu, kovariance, koeficientu korelace)

Zaklady statistiky
e konstrukce intervalovych odhadu
o testy o parametrech normalniho rozdéleni

4. Vicerozmérné metody
Vzdalenosti a podobnosti ve vicerozmérném prostoru

e Euklidova, Hammingova (Manhattanské) a Mahalanobisova metrika — vypocet a
interpretace

e Sokaluv-Michenerlv, Jaccardiv a Gower(v koeficient — vypocet a intepretace
Shlukova analyza

» algoritmus nejblizSiho souseda — vypocet, vizualizace a interpretace vysledku

e algoritmus nejvzdalengjsiho souseda — vypocet, vizualizace a interpretace vysledku

o Wardova metoda, centroidova metoda, metoda prGmérné vazby — princip a
interpretace vysledku

e metoda k-prameérd — princip a interpretace vysledku
e metoda siluety, Mantel(v test — princip
Ordinacni analyza
e analyza hlavnich komponent — princip a interpretace vysledki
e korespondencni analyza — princip a interpretace vysledku
e nemetrické vicerozmérné Skalovani — princip a interpretace vysledku
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5. Regresni modelovani
Linearni regresni model

definice mnohonasobného linearniho regresniho modelu, znalost principl jeho uziti a
jeho predpoklad

odhady parametrll a testovani hypotéz v linearnim regresnim modelu

navrh modelu, prace s matici planu a riznymi typy prediktoru, interakce prediktort

interpretace vysledkl a posouzeni kvality a splnéni pfedpokladd modelu, identifikace
zavadejicich efekt(ll, vypocet koeficientu determinace

Logisticky a Poissonlv regresni model

definice logistického a Poissonova regresniho modelu, znalost jejich principt a
predpokladu

navrh logistického a Poissonova regresniho modelu, interakce prediktort
interpretace vysledku, vypocet poméru Sanci a pomeéru rizik, predikce rizika
posouzeni kvality a spInéni pfedpokladl modelu
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