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Tematické okruhy Magisterské statni zavérec¢né zkousky
z Matematické biologie a biomediciny

Specializace: Epidemiologie a modelovani, Biomedicinska bioinformatika

Tematické okruhy z matematiky a statistiky

Obycejné diferencialni rovnice, obecné a partikularni feSeni, existence a
jednoznacnost feSeni pocatecniho problému. Interpretace pocatecniho problému jako
modelu realného procesu.

Elementarni metody feSeni oby&ejnych diferencialnich rovnic (linearni, separované a
exaktni rovnice, rovnice na né transformovatelné).

Zakladni pojmy a principy klasifikace. Klasifikator, jeho zakladni typy. U¢eni
klasifikatoru. Klasifikace podle minimalni vzdalenosti. Podobnost a vzdalenost objektl
(obrazu, shluku).

Metriky, semimetriky, miry podobnosti — pravdépodobnostni a nepravdépodobnostni
metriky, asociaéni matice, Q méd, R mad, binarni asociaéni koeficienty, Mantellv test.
Klasifikace pomoci diskriminacnich funkci, Bayesovské pfiznakové klasifikatory.
Klasifikace pomoci hranic v obrazovém prostoru: Fisherova linearni diskriminaéni
analyza a Metoda podpUrnych vektoru.

Volba a vybér pfiznakul pro klasifikaci. Princip, zasady pro volbu pfiznaka. Vybér
priznakl — selekce, extrakce. Algoritmy selekce pfiznak.

Ordinaéni analyza: analyza hlavnich komponent — princip, geometricka interpretace,
vlastnosti; analyza nezavislych komponent — princip, omezeni, miry optimality;
faktorova analyza, korespondencni analyza, metody varietniho uceni, pfedpoklady
ordina¢nich analyz, detekce optimalniho poctu faktorovych os, interpretace variability
vyCerpané faktorovymi osami.

Shlukova analyza, divizivni a aglomerativni shlukovani, hierarchické a nehierarchické
shlukovani, shlukovaci algoritmy, uréeni optimalniho poctu shluka.

Zakladni pojmy matematické statistiky, nahodny vybér, statistika, parametricka funkce.
Bodové a intervalové odhady. Nestranné a konzistentni odhady.

Testovani hypotéz, sila testu, hladina vyznamnosti. Testy o parametrech normalniho
rozdéleni.

Testy dobré shody pfi znamych i neznamych parametrech. Testy pro kontingenéni
tabulku a jejich pfedpoklady, relativni riziko, pomér Sanci.

Linearni regresni model, rezidua a diagnostika modelu. Multikolinearita a model
s neuplnou hodnosti.

Analyza rozptylu jednoduchého a dvojného tfidéni, analyza kovariance
Korela¢ni analyza.

Definice zobecnéného linearniho modelu, probit, logit, log-linearni modely. Odhad
parametrl v zobecnéném linearnim modelu.
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e Testovani hypotéz v zobecnéném linearnim modelu, testovani submodel(, deviance a
rezidua.

e Logisticka regrese, definice a interpretace koeficientd, ovéfeni spravnosti modelu.

e Poissonlv regresni model, definice a interpretace koeficientll, ovéfeni spravnosti
modelu.

e Zakladni pojmy analyzy pfeziti, zakladni rozdéleni pravdépodobnosti dat preZiti,
neparametrické a parametrické odhady funkce pfeZiti a rizikové funkce, konstrukce
intervall spolehlivosti, metody pro srovnani kfivek preziti, relativni preziti.

e Regresni modely v analyze pFeziti, Coxiv model, Aalendv model.

o Deviance a rezidua, a jejich vyuziti pfi diagnostice a vybéru modelu.

e Funkce vérohodnosti, metoda maximalni vérohodnosti.

o Validace prediktivnich a klasifikacnich model(, kfizova validace, Jack-knife, bootstrap.
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